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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr Dariusza Witkowskiego ..Ocena wplywu
struktury sieci produkeyjnej na transmisje szokow wewnairz sieci”, Podstawg niniejszej opinii jest
pismo Pani Dziekan Kolegium Analiz Ekonomicznych dr hab. Joanny Plebaniak, prof. SGH z dnia 26
czerwea 2020 roku. Recenzowana rozprawa doktorska zostala przygotowana pod opicka naukowa
dr hab. Bogumita Kaminskiego. prof. SGH.

Opracowujac recenzje rozprawy doktorskiej postuzylam sie zgodnie z warunkami w art, 179 ust. |
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U z 2018 r. poz. 1669). zgonie z art. 13.1 ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym z dn. 14.03.2003 r nastepujacymi Kryteriami oceny:

— stopieit oryginalnosci problemu naukowego,

— ogdlna wiedza teoretyczna kandydata w danej dyscyplinie (ekonomia i finanse),

— umiejetnoéei samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez kandydata.

2. Ocena trafnoéci wyboru, oryginalnos¢ i znaczenie problemu badawczego

W praktyce gospodarczej podkresla sie, ze do budowy przewagi konkurencyjnej przedsigbiorstwa
wymagane sa umiejelnosci tworzenia wzajemnych polaczen miedzy firmami. W zwigzku z
koniecznoécia sprostania tym wyzwaniom przedsigbiorstwa musza podijaé strategiczng decyzje udziatu
w sieci umozliwiajaca kompleksowa realizacje zglaszanych zamowien bez zaktocen. Wspdlzaleinosc
przedsiebiorstw odgrywa istotna rolg w funkcjonowaniu sieci jako calosci, a podejscie sieciowe
uwzgledniajace relacje pomiedzy pojedynczymi podmiotami, jest powszechnie stosowane do
modelowania optymalizacji kosztowej procesu produkeyjnego. W tym kontekscie szczegdlnie wazne
wydaja si¢ badania dotyczace modelowania wlasnosci sieci w svtuacji szoku produkcyjnego. Warto
takze zwrdcié uwage, ze zrozumienie mechanizmu transmisji szokow w sieciach produkeyjnych moze
przyczynié¢ sie do lepszego zrozumienia wplywu zaburzen wystgpujacych w poszezegolnych firmach
na funkcjonowanie calej gospodarki. Badania te wydaja si¢ szczegdlnie wazne, w sytuacji obecnych
zmian spoleczno-gospodarczych zwiazanych z epidemia COVID-19, co nadaje dodatkowy wymiar
oraz wzmachia aktualnosé podjetej w rozprawie tematyki badawezej.

Zadaniem modeli teoretycznych jest proba wyjasnienia oraz oceny skutkow szokow dotykajacych
sieci produkcyjne, przenoszenia si¢ tych szokéw pomigdzy firmami w réznych sytuacjach np.

e - - / = -
1 ;gé’éc‘* 2 g



zaklocen operacyjnych, katastrof naturalnych. terroryzmu czy ryzyka politycznego. Umozliwia to
rozbudowana metodyka modelowania sieci produkcyjnych przedstawiona w pracy. Opiniowana
rozprawa doktorska to dzielo, ktore ze wzgledu na analizowany problem ma interdyscyplinarny
charakter, wpisuje si¢ dobrze w nurt badan wobszarze oceny ryzyka funkcjonowania sieci
produkeyjnych z wykorzystaniem narzedzi modelowania symulacyjnego.

Podjety temat i problem badawczy maja wazne =znaczenie, z perspektywy rozwazan
funkcjonowania sieci produkeyjnych. a takze w $wietle abecnej sytuacji makroekonomicznej. Podjecie
przez Autora tego tematu nalezy uzna¢ na istotne i oryginalne. a w sposobie analizy mozna odnalezc
szereg nowatorskich rozwiazan. Praca oparta jest na bogatej literaturze przedmiotu, gtownie
anglojgzycznej.

3. Charakterystyka i ocena formalna pracy
3.1.  Cel pracy, hipotezy badawcze i poziom ich weryfikacji

Gléwny cel rozprawy zostal jasno okreslony w tytule pracy i we wstigpie. Jest nim
.zweryfikowanie wystepowania zaleznosci pomigdzy wybranymi charakterystykami definiujgeymi
strukture sieci produkcyjnej a odpornoscia poszezegolnych podmiotéw oraz sieci jako calosei na
zaburzenia wystepujace w toku procesu produkcyjnego™ (Wprowadzenie sir. 11). Na potrzeby pracy
Doktorant szok (zaburzeniem produkcji) zdefiniowal jako ..wystapienie zdarzenia, ktore uniemozliwia
danemu przedsiebiorstwu zrealizowanie zamowien zaplanowanych do wykenania w danym okresie™
(Wprowadzenie str, 31).

Autor rozprawy sformulowal cztery hipotezy badawcze, kiore w pefni ukazuja wyzwania
merytoryczne i metodyczne, ktore stangly przez Autorem tej rozprawy. Sposéb sformulowania hipotez
nie budzi zastrzezen.

H 1. Zalezno$¢ pomiedzy liczba dostaweow i odbiorcow, z ktorymi firmy utrzymuja kontakty
handlowe a prawdopodobiefistwem bankructwa nie jest monotoniczna.

H 2. Wystgpowanie w laicuchu produkeyjnym etapow, w przypadku kiorych produkeja jest
dostarczana tylko przez niewielka liczbg dostawedw zmnigjsza ryzyko wystapienia zaklocen w sieci
jako calosci.

H 3. Efekty dywersyfikacji przez firme ryzyka kontrahenta poprzez zwigkszenie liczby partnerow
biznesowych zalezq od stopnia ich zréznicowania przestrzennego.

H 4. Stopien w jakim szoki dotykajace poszezegdlne przedsighiorstwa w sieci produkeyjnej
wplywaja na zagregowang produkcje zalezy od struktury rozlozenia wveh szokéow pomigdzy
poszezegdlnymi poziomami taficucha produkeyjnego.

Nalezy stwierdzi¢. ze przeprowadzone badania doprowadzily do realizacji celu glownego oraz
weryfikacji hipotez postawionych w pracy.

32.  Oryginalnosé i trafnoéé metod oraz narzedzi badawczych

Podstawowa metoda badawczgq zastosowang w pracy jest modelowanie symulacyjne, ktdre
umozliwia analize zachowania dynamicznych procesow produkeyjnych w sieci w sytuacji
wspblzaleznosci migdzy kooperantami. Odpowiednie wykorzystanie metod symulacji komputerowej
moze ulatwié rozwiazywanie probleméw wystepujgeych w dziatalnosci przedsigbiorstw w ramach
sieci, w tym problemu szoku.

W celu wervfikacji empirycznej postawionych hipotez wykorzystano zmodyfikowana wersje modelu
Battiston i in. (2007). W pracy zaproponowano autorska metode kalibracji parametréw modelu do
danych empirycznych. Biorac pod uwagg cel pracy i postawione hipotezy badawcze zastosowana

metode badawcza nalezy uznaé za wlasciwa.
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Nalezy jednak mie¢ na uwadze, Ze wspomaganie podejmowania decyzji na podstawie informacji
uzyskanych z wynikow symulacji bedzie efektywne, gdy na kazdym 2 etapow badan i budowy modelu
bedzie zachowana zarowno poprawno$¢ samego modelu jak i wynikéw otrzymanych na ich
podstawie. W tym celu istnieje potrzeba ciaglej kontroli jakosci prac na kazdym etapie procesu
modelowania symulacyjnego. Bardzo waznym krokiem w eksperymentach symulacyjnych jest
weryfikacja modelu zwiazana z odpowiedzig na pytanie: Czy model jest zbudowany w sposob
poprawny? oraz walidacja odpowiadajaca na pytanie: Czy zhudowany jest poprawny model?
Weryfikacja polega na sprawdzeniu. czy model komputerowy jest wystarczajaco trafng reprezentacja
modelu konceptualnego, walidacja oznacza rozstrzygnigcie, czy model komputerowy ma, W swojej
dziedzinie zastosowan, wystarczajacy poziom trafnosei. Nalezy docenié¢ solidnosé i dokladnos¢ Autora
rozprawy doktorskiej. ktdry zarowno na etapie kalibracji modelu. jak i interpretacji wynikow
modelowania symulacyjnego konfrontowal je z rezultatemi opisanymi W literaturze przedmiotu
uzyskanymi przez innych badaczy. Doktorant z pelna starannoscia opisywal kazdy etap badania,
majac na uwadze walidacje. a takze weryfikacje modelu.

3.3. Rozeznanie dotychczasowego stanu wiedzy

Aktualny stan wiedzy dotyczacy szeroko rozumianych polaczen pomigdzy podmiotami w
gospodarce przedstawiono w rozdziale drugim. Przeglad literatury obejmowat pig¢ wzajemnie ze soba
powigzanych obszarow badawczych takich jak: 1) opis empirycznych szokéw i reakeji na te szoki:
2) charakterystyka szokow. ktore wystapily w wybranych sieciach produkeyjnych: 3) wlasnosci sieci,
ktére umozliwiaja optymalizacjg kosztowa procesu produkcyjnego, 4) modelowanie transmisji szokow
wewnatrz sieci oraz 5) modelowanie polaczen miedzysektorowych w gospodarce. Na uwage zastuguje
fakt, e dotychczasowy stan wiedzy w obszarze badan rozprawy zaprezentowano z duzg swoboda, w
sposob przystepny oraz z wykorzystaniem najnowszej literatury przedmiotu. Tg czgs¢ pracy, sposob
wywodu Doktoranta nalezy uznac za duzy jego atut, Z merytorycznego punktu widzenia nie
dostrzegam tutaj biedow.

Whikliwy przeglad literatury zaowocowal wyborem modelu teoretycznego bedacego podstawa
analiz w dalszej czedci rozprawy. Poszukiwania modelu dotyezyly mozliwosci weryfikacji hipotez
postawionych w pracy. Zalozenia wstgpne modelu dotyczyly zatem mozliwosei  analizy
(1) zaleznosci pomigdzy liczba dostaweow i odbiorcow, z ktorymi firmy utrzymuja kontakty
handlowe a prawdopodobienstwemn bankructwa (hipoteza 1) (2) wplywu liczby dostawecow
w laficuchu produkeyjnym na ryzyko wystapienia zaklocen w sieci jako calosci (hipoteza 2). (3)
wplywu dywersyfikacji przestrzennej kontrahentow na prawdopodobienstwo bankructwa (hipoteza
oraz (4) wplywu rozlozenia szokOw pomigdzy podmioty w sieci produkeyjnej na zagregowane wyniki
(hipoteza 4). W rozdziale trzecim omawiono model bazowy, Battiston i in. (2007), ktory byt inspiracja
prowadzonych w rozprawie rozwazan.

3.4. Ocena formalna i merytoryezna

Realizacji gléwnego celu pracy i weryfikacji hipotez podporzadkowana zostala jej struktura. Tresc
rozprawy obejmuje tacznie 221 stron, w tym tekst gtowny liczy 150 stron. Rozprawa sklada sig z
wprowadzenia, trzech rozdzialow merytorveznych oraz dobrze skonstruowanego podsumowania, W
ktérym zawarto glowne wnioski wynikajace z pracy, Praca zawiera tez kody zrodlowe, spis rysunkow
tabel oraz bibliografie. Struktura pracy jest poprawna i nie budzi i zastrzezen. Uklad pracy jest
logiczny. Oceniajac ogdlnie POZIOM MEryloTyczny Trozprawy, nalezy stwierdzi¢, ze zalozony cel
merytoryczny i praktyezny opracowania zostat osiagniety. Zakres poruszonej w pracy problematyki
obejmuje zagadnienia teoretyczno—poznawcze zwigzane z rozpoznaniem literaturowym dotyczacym
modelowania potaczen miedzy podmiotami w gospodarce skladajace si¢ na pierwsza czgsc pracy
(rozdziat 2) oraz zagadnienia metodyezno—empiryczne ukazujace budowe modelu oraz wyniki analizy
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przy wykorzystania modelowania symulacyjnego. Zagadnienia te tworzg druga, kluczows z punktu
widzenia postawionych w nigj hipotez badawczych, czes¢ tej rozprawy (rozdzial 4). Nalezy
stwierdzi¢, Ze obie czesci tworza spojna calodé.

Rozdziat drugi rozprawy zawiera przeglad literatury, ktéry mial na celu usystematyzowanie badan
prowadzonych dotychczas w tym zakresie, co pozwolilo Autorowi na lepsze przygotowanie badania
empirycznego prowadzonego w ramach rozprawy.

Na wstepie rozdzialu trzeciego zaprezentowano bazowy model Battiston i in. (2007). W dalszej
czgsci tego rozdzialu zaproponowano autorska metode Kalibracji. ktéra pozwolila na wyznaczenie
parametrow modelu wykorzystanego nastgpnie do symulacji w rozdziale czwartym. Model bazowy
przestawiony w rozdziale 3.1 jest opisany przez dziesie¢ parametrow (Tabela 1, str. 73).
Przeprowadzajac wnikliwa dyskusje na temat kazdego z parametrow, wartosci pigciu z nich przyjeto
Jjak w modelu bazowym, natomiast wyznaczenie wartosci pozostalych parametréw bylo przedmiotem
kalibracji wedlug autorskiej propozycji.

Po dyskusji, jako parametry stafe stanowiace element konstrukeyjny modelu przyjeto (za Battiston
i in. (2007)): M=5 liczbg poziomdw w sieci produkeyjnej: g=0.2 prawdopodobienistwo zdarzenia, ze w
danej turze firma nie bedzie w stanie zrealizowac uzgodnionego zamowienia; =3 liczbe okresdw w
modelu pomigdzy bankructwem firmy a pojawieniem si¢ w jej miejsce: k=liczbe dostawcéw i liczbe
odbioreéw, z ktorymi dana firma utrzymuje kontakty handlowe; §=0.2 zroznicowanie cen miedzy
firmami. Do kalibracji przyjgto koszty zmienne (cs) i stale w danym okresie (cr); poziom straty
finansowej odnotowanej przez firmg¢ w danym okresie w relacji do poziomu jej aktywow (B):
wspolczynnik tempa amortyzacji aktywow (p): wspélczynnik wartosci aktywoéw podmiotéw
wechodzacych na rynek w relacji do $redniej aktywow wszystkich podmiotéw juz abecnych na rynku.

Autorska metoda kalibraciji parametrow, zgodnie z zamierzeniem Autora miala pozwoli¢ na to, aby
~wyniki generowane przez model w mozliwie jak najlepszym stopniu odzwierciedlaly zaleznosci
obserwowane w danych z zakresu dynamiki i demografii przedsigbiorstw™, W pierwszym kroku tej
metody do wyznaczenia zakresu wartosci na potrzeby kalibracji wykorzystano informacje empiryczne
w postaci danych statystycznych dla panstw UE publikowane przez Eurostat. W wyniku zastosowania
wskazanej procedury otrzymano siatk¢ dopuszczalnych wartoéei parametrow (3 wartosei dla kazdego
parametru, czyli potencjalniec 3125 kombinacji parametrow), ktorg wykorzystano na dalszym etapie
procesu (Tabela 2, str. 81). W drugim kroku, wyboru konkretnych wartosci parametrow dokonano
poprzez porownanie zdolnosci  poszezegolnych dopuszezalnych parametryzacjii modelu  do
generowania zaleinosci obserwowanych w rzeczywistosci, tew, faktow stylizowanyeh dotyezacych
dynamiki i demografii przedsigbiorstw. W przypadku kazdej zmozliwych 3125 kombinacji
parametrow, wykorzystujac wyniki 16 symulacji, uzyskano informacje o odsetku symulacji, w ktérych
poszczegolne fakty stylizowane zostaly spelnione. To pozwolilo na wyodrebnienie czterech
mozliwych kombinacji kalibracji modelu (Tabela 4 sir. 95). W trzecim. ostatnim kroku dokonano
wyboru jednej parametryzacji sposrod czterech zestawow parametrow wyselekcjonowanych wezeéniej
wykorzystujac sume rang dla wybranych parametryzacji. Efektem finalnym procedury bylo okreslenie
zestawu parametrow (Tabela 5 str. 94) modelu, ktory wykorzystano w rozdziale czwartym do
weryfikacji hipotez badawezych przedstawionveh w rozprawie.

W mojej opinii. ta czes¢ rozprawy zawiera wartosciowe i tworcze tresci, ze wzgledu na solidng
dyskusj¢ umocowang w literaturze przedmiotu zwiazana z wyborem parametrow do kalibracji, a takze
zaproponowang trzyetapowa procedura kalibracji. Zaproponowana procedura kalibracji oparta jest na
tacznym  wykorzystaniu  informacji empirycznych, faktow  stylizowanyeh.,  modelowaniu
symulacyjnym oraz metodzie wielokryterialnej. Autorski model zostal wykorzystany w rozdziale
czwartym do weryfikacji hipotez. Trzeba zwrocic uwage, e rezultaty uzyskane w pracy dostarczaja
wiedzy na temat szokow w procesach produkeyjnych. ale pozwalajy takze na rekomendacje strategii
ograniczenia negatywnego wplywu szoku na dynamike produkcji firmy np. przez okreslenie
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optymalnej liczby dostawcow, ich geograficznego polozenia czy sposobu podzialu zamowien
pomigdzy dostaweami.

Na wstepie. w rozdziale 4.1. zweryfikowano monotonicznosé zalezno$ci pomigdzy liczba
dostawcow i odbiorcow, z ktorymi firmy utrzyvmuja kontakty handlowe a prawdopodobienstwem ich
bankructwa. Pokazano, ze prawdopodobienstwo bankructwa zalezy od liczby dostawcow i klientow
danej firmy oraz od zaggszezenia polaczen w calej sieci.

W rozdziale 4.2 zwerylikowano zaleznosé migdzy wystepowaniem w sieci produkeyjnej etapow,
gdy produkcja jest dostarczana tylko przez niewielka liczbe dostaweow a ryzykiem wystapienia
zaklécen w sieci jako catosci. Pokazano, ze odpornosé calej sieci na ryzyko bankructwa rosnie tym
bardziej, im wyzszy byl pierwotny odsetek bankruetw na zadanym poziomie sieci.

W rozdziale 4.3 dokonano oceny wplywu dywersyfikacji przestrzennej partnerow handlowych na
prawdopodobienstwo  bankructwa firmy, wskazujac, Ze zaleznos¢ ta ma charakter nieliniowy.
Pokazano, ze niewielki stopien dvwersyfikacji przestrzenne| potaczefi moze prowadzic do
przenoszenia lokalnych szokow na pozostale obszary sieci prowadzac do oslabienia stabilnosci sieci w
ujeciu ogolnym. Wraz z poglebianiem stopma dywersyfikacji przestrzennej kontrahentéw moze
dochodzi¢ do nasilenia pozytywnych efektow wynikajacych z rozlozenia skutkow szokow na coraz
wigkszy obszar w sieci.

W rozdziale 4.4 zweryfikowano hipoteze. ze stopien w jakim szoki dotykajace poszczegolne
przedsigbiorstwa w  sieci produkcyjnel wplywaja na zagregowang produkcje zalezy od struktury
rozlozenia tych szokéw pomigdzy poszezegdlnymi poziomami laficucha produkeyjnego. Wyniki
badan pokazaly. ze .efekty szokow maja charakter wygasajacy wraz z .przemieszczaniem si¢” na
firmy z kolejnych etapow produkeji™.

Rozprawe koficzy podsumowanie. W ktérym Autor wyeksponowal odpowiednio te fragmenty
pracy, ktore stanowia o jej wartosei merytorycznej i ktore sa wkladem wiasnym Doktoranta do
badanego problemu.

Tekst rozprawy doktorskiej od strony redakeyjnej nalezy oceni¢ pozytywnie, bledéw redakeyjnych
w pracy jest niewiele. Jezyk rozprawy i sposob formulowania wywodow sa poprawne, jasne i
srozumiale i éwiadeza o opanowaniu przez Autora techniki pisania pracy naukowych,

3.5 Szezegdlowe uwagi dotyczace rozprawy doktorskiej
Do recenzowanej pracy zglaszam Kilka uwag szezepblowych. niektére z nich moga miec charakter
polemiczny, inne charakter drobnych uchybien natury stylistycznej czy redakeyjnej pracy.

1. W mojej opinii, technicznym mankamentem pracy jest podanie formalnej definicji szoku
dopiero na stronie 3 1. podczas gdy cel pracy jest formutowany na stronie 11.

2. W pracy zaproponowano autorska procedure kalibracji oparta na lacznym wykorzystaniu
informacji empirycznych, fakiow stylizow anych. modelowaniu symulacyjnym oraz procedurze
wielokryterialngj. Takie kompleksowe podejécie rodzi dodatkowe pvtania dotyczace
wrazliwosci procedury na: wybor informacji empirycznych bedacych podstawa wstgpnej
kalibracji modelu czy wybodr faktow stvlizowanych. Pewien niedosyt budzi brak dyskusji na
ten temat,

3. W modelu autorskim. tak jak w modelu bazowym Battiston i in. (2007)). przyjeto M=5 liczbe
poziomow w sieci produkeyinej. chociaz jak zauwaza Doktorant w pracy Battiston i in. (2007))
rozwaza sic M=3.4.5. Nasuwa si¢ pytanie, jaki wplyw na .ryzyko szokow™” w sieci
produkeyjnej moze mied wplyw liczba pozioméw M=3 lub M=4?

4. Praca zyskataby na czytelnosci. gdyby uzupelnic ja o wykaz symboli i pZnaczen.

5. Praca zawiera niewiele .niezgrabnosei  jgzykowych™. Np. .przestawiana” zamiast
przedstawiana™ str. 12, .przestawia” zamiast Jprzedstawia” str. 15, przestawiaja™ zamiast
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wprzedstawiaja” str. 49,59: oznaczenie symbolem ..i" i-tej firmy na stronie 66 i w Kilku innych
miejscach zamiast italikiem i

4. Whnioski koncowe

W mojej ocenie praca mgr Dariusza Witkowskiego ..Ocena wplywu struktury sieci produkeyjnej na
transmisj¢ szokéw wewnatrz sieci” zostala napisana poprawnie pod wzgledem metodologicznym i
stanowi wartosciowe opracowanie naukowe. Do szezegdlinie cennych osiggnieé zaliczam:

Po pierwsze — Doktorant trafnie formuluje, a takze rozwiazuje wazny i aktualny problem naukowy
z zakresu analizy szokéw w procesach produkeyvinyeh. Uzasadnienie wyboru tematu jest jasne i
przekonywujace, a sam wybor nosi cechy nowatorskie ze wzgledu na autorskg procedure
modelowania symulacyjnego.

Po drugie — Doktorant z duza starannoseig i solidnoscia dokonal przegladu literaturowego, co
pozwolilo na ukazanie problematyki analizy szokéw w szerokim kontekécie badawczym. Przeglad
literatury, ze wzgledu na zakres, sposob prezentacji stanowi wartosé dodana pracy.

Po trzecie — Doktorant dokonal istotnej rozbudowy modelu symulacyjnego opartego na Battiston i
in. (2007) wzbogacajac go Autorska procedurq kalibracii.

Po ezwarte — rozprawa ma takze duze znaczenie aplikacyjne w zakresie ograniczania ryzyka
wystepowania szokow w sieciach. Nalezy podkresli¢ samodzielnosc i dojrzalo$é Autora rozprawy w
modyfikacji modelu Battiston i in. (2007), jego kalibracji oraz konsekwentna weryfikacje przyjetych
na potrzeby pracy hipotez.

Po pigte — mgr Dariusz Witkowski udowodnil w rozprawie, ze dysponuje dostateczng wiedza
teoretyczng z zakresu dyscypliny ckonomia i finanse. potrafi wlasciwie sformulowaé problem
naukowy oraz hipotezy badawcze, a nastepnie poprawnie jej weryfikowaé.

Po szoste — rozprawa spelnia takie wymogi formalne, co uzasadniono szerzej wczesniej, a
przedstawione w opinii kwestie dyskusyjne nie umniejszajg w istotny sposéb wartosci rozprawy.

Podsumowujae, rozprawa doktorska mgra Dariusza Witkowskiego ..Ocena wplywu struktury sieci
produkcyjnej na transmisje szokow wewnatrz sieci” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, wykazuje ogolng wiedze kandydata w dyscyplinie ekonomia i finanse, wskazuje na
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa doktorska swiadezy o dobrej
znajomosei literatury przedmiotu. Autor wykazal sig wiedza teoretyczng w dyscyplinie naukowej
(ekonomia i finanse) oraz biegloscia prowadzenia wnikliwej analizy oraz umiejetnosciami
wykorzystania metod symulacyjnych do rozwiazania problemu. Swiadczy to o dojrzalosci naukowej
Autora i Jego predyspozycjach do podejmowania samodzielnych badan naukowych. Uwazam, ze
zaprezentowana model wraz z autorska koncepcjg jego kalibracji wraz z obszernymi rezultatami badan
przeprowadzonych z jego wykorzystaniem maja waine znaczenie pod wzgledem poznawczym i
aplikacyjnym. Praca mgr Dariusza Witkowskiego opowiada ustawowym wymogom rozprawy
dokiorskiej i ze wzgledu na wyrazng nowatorskosé zastosowanej metodyki badania i otrzymane
wyniki zasluguje na wyroznienie. Wnosze zatem o przyjecie tej pracy jako rozprawy doktorskiej w
dziedzinie nauk ekonomicznych w dyscyplinie ekonomia i finanse. dopuszczenie mgr Dariusza
Witkowskiego do egzaminow doktorskich, a po ich pomysinym przebiegu, do publicznej obrony.

Dr hab. Ewa Roszkowska, prof. UwB
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